


1. 서  론

 요구사항 단계에서 발생한 오류를 개발 단계 또는 테스
트 단계에서 수정하려면 많은 비용이 발생하기 때문에 
요구사항의 올바른 분석은 매우 중요하다. 그럼에도 불
구하고 요구사항의 잘못된 분석, SW 개발 시간의 부족은 
현재까지도 소프트웨어 개발 과정에서의 문제 중 가장 
큰 문제로 지목되고 있다[1,2].
이를 해결하기 위해 많은 정형 명세 기법이 제시되었다. 
대한민국은 2012년 소프트웨어 산업 법제화 이후 요구사
항 명확화를 명시하였다. 하지만 이러한 노력에도 불구
하고 실제로 작성된 자연어 비정형 요구사항의 수준은 
만족스럽지 못한 수준이다[3].
본 논문은 기존 문제의 해결을 위해 상위 문서에 정의된 
문장 내에서 중요한 단어가 나타내는 문맥적 의미를 가
시화하고, 유스케이스를 추출하는 방법 제안한다. 이 방
법은 비정형 자연어 요구사항 문장들의 유사성을 식별할 
수 있다.
본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서 Fillmore의 
Frame Semantic과 비정형 요구사항으로부터 유스 케이
스를 도출 방법을 언급한다. 3장에서 자연어 비정형 요
구사항으로부터 Frame Semantic을 통해 유사어 식별하
고 이를 가시화 모델링을 통해 Use Case를 추출하는 방
법을 언급한다. 4장에서 결론을 언급한다.

2. 관련 연구
2.1 Fillmore의 Frame Semantic
 Fillmore의 Frame Semantic[4]은 문장 내 구성요소들 간
의 의미적(semantic), 구문론적(syntactic) 조합이다.

 Frame은 다양한 참가자, 속성 및 기타 개념적 역할을 
포함하는 상황을 의미한다. Frame은 Lexical Unit(LU)과 
Frame elements(FEs)를 원소로 포함한다. LU은 Frame에 
포함될 수 있는 단어들의 집합이다. FEs는 서로 다른 
Frame들 간의 관계에 대한 집합이다.

2.2 비정형 요구사항으로부터 UCP 기반 비용 예측 방법
 비정형 요구사항으로부터 UCP 기반 비용 예측 방법[5]
은 Refined Fillmore’s case grammar를 기반으로 요구
사항 문장으로부터 Use Case Point(UCP)를 구하여 요구
사항의 비용을 예측한다. 하지만 이 방법은 단어의 유사
성을 고려하지 않는다.
그림 1은 Fillmore’s case grammar 를 객체지향 개념에 
맞게 재정의한 Refined Fillmore’s case grammar이다. 
이것은 문장 구성요소들의 격(case)을 Actor, Counter 
actor, Object, Theme, Result, Source, Instrument, 
Experience, Goal로 구분한다.

그림1 Refined Fillmore’s case grammar
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요  약

  프로젝트의 성공을 위해, 요구사항을 올바르게 파악하는 것은 매우 중요하다. 특히 비정형화 요구사항의 
분석을 통한 상위 수준 모델의 추출은 매우 중요한 이슈이다. 요구사항으로부터 상위 모델 추출을 위해, 
본 논문은 자연어 기반 요구사항의 유스케이스 추출 메커니즘을 제안한다. 1) 각 자연어 요구사항을 구문 
분석하여 기본 단위 품사를 식별한다. 2) Fillmore의 프레임 의미(Frame Semantic) 분석을 통해 주격 동
사, 명사들을 가시화 모델화(Visual Modeling)한다. 3) 요구사항 내 동사들의 유사성 분석을 위한 Loosely 
connected 그래프 메커니즘을 제안한다. 결과적으로 자연어 요구사항에서 유스케이스를 추출할 수 있다. 
이는 객체 지향 소프트웨어 개발에서 Use case Point(UCP) 기반 비용 예측을 위한 기반이 될 수 있다.



그림2 비정형 요구사항으로부터 UCP 도출 절차

그림 2는 비정형 요구사항에서 유스케이스 도출 후 UCP 
계산 절차이다[5]. 자세한 절차는 다음과 같다.
1. 목표를 중심으로 비정형 자연어 요구사항을 그룹화한

다 .
2. 자연어 요구사항 문장을 분석하여 품사를 태깅한다.
3. 태깅된 품사에서 동사와 명사를 리스트화 한다.
4. Refined Fillmore’s case grammar를 기반으로 리스트 

내 요소들의 격을 식별한다. 리스트를 기반으로 가시
화 모델을 생성하고, 유스케이스를 추출한다.

5. 유스케이스로부터 UCP를 측정한다.

3. 동사 유사성 식별 기반 요구사항으로부터 유스케이스 
생성 방법
본 논문은 1) Stanford parser를 통해 자연어 문장에서 

구문론적 정보들을 식별하고, 2) 식별된 정보에서 품사
(명사, 동사 등)를 구분하고, 3) FrameNet을 통해 명사, 
동사들의 Frame 정보를 식별하여 DB에  저장한다. 4) 저
장된 정보를 통해 유사성이 높은 동사를 식별하고, 5) 가
시화 모델링을 통해 유스케이스를 생성한다.
그림 3은 동사 유사성 식별을 통한 요구사항으로부터 유
스케이스 생성 방법이다. 구체적인 절차는 다음과 같다.

1. Step1은 비정형 자연어 요구사항을 문장 단위로 나눈
다.

2. Step2는 나뉘어진 문장을 구문론적/의미론적 분석한
다.

2.1. Stanford parser를 통해 문장 내 품사를 태깅한다.
2.2. 태깅된 품사 중 주요 동사를 식별한다.
2.3. 주요 동사에 해당되는 Frame을 식별한다.
2.4. 주요 동사 외의 품사들의 FE를 식별한다.
3. Step3은 앞서 식별된 정보들을 DB 테이블에 저장한다.
3.1. Verb Table에 동사들의 정보(word, frame, req.)를 

저장한다.
3.2. Noun Table에 명사들의 정보(word, FE, req.)를 저장

한다.
4. Step4는 주요 동사들의 유사성을 식별하고 단일화 한

다.
4.1. SQL 질의어를 사용하여 Verb Table에서 동일한 

Frame을 갖는 주요 동사를 추출한다.
4.2. 추출된 동사들에서 Req. 번호가 다른 동사만 다시 

추출한다.
4.3. 다시 추출된 동사들이 같은 의미로 사용된 단어인지 

비교한다. 같은 의미로 사용된 동사는 단일화 한다.
5. Step5는 Noun Table에 저장된 명사들에 Refined 

Fillmore’s case grammar의 격(case)을 지정한다.
5.1. 각 명사들에 해당되는 격(Actor, Counter actor, 



Object, Theme, Result, Source, Instrument, 
Experience, Goal)을 지정한다.

6. Step6은 유스케이스 추출을 위한 가시화 모델링을 수
행한다.

6.1. 각 문장의 주요 동사를 기준으로 명사를 실선으로 
연결하여 모델화한다.

6.2. 의미가 같은 동사들을 하나로 합친다.
6.3. 동일한 명사들을 하나로 합친다.
7. Step7은 합쳐진 모델을 통해 유스케이스 다이어그램을 

생성한다.

4. 결론 및 향후 연구
본 논문은 비정형 요구사항에서 동사의 유사성을 식별하
여 유사한 요구사항 문장을 합치는 방법을 제안한다.
이 방법은 기존 비정형 요구사항으로부터 UCP 기반 비
용 예측 방법에서 해결하지 못했던 요구사항 내 유사한 
동사들을 식별할 수 있다. 이를 통해 자연어에 등장하는 
유의어를 하나의 유즈케이스로 합쳐 줄일 수 있다. 그리
고 기존 가시화 모델링을 통한 유스케이스 추출 방법을 
개선하였다.
향후 연구로써, 명사의 유사성 측정 방법과 인공지능 기
법을 이용한 자동화 프로세스를 연구할 예정이다.
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