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요   약 

 현재 소프트웨어 프로젝트의 규모를 측정하여 비용을 예측하기 위해서는 기능점수 값(Function Point 

Value)을 산출해야 한다. 그리고 기능점수 산출을 위해서는 기능점수 전문가가 자연어로 작성된 요구사

항을 분석하고 유사 사업들을 제시해야 한다. 그러나 민간/공공/국가 사업 진행 시 소프트웨어 비용 예

측을 통한 사업 비용 지불이 타당한지에 대한 의문이 제기되고 있다. 따라서 기능점수를 통해 예측한 비

용에 대한 검증을 통해 실제 완성된 소프트웨어 개발 비용과의 차이를 줄일 필요가 있다. 이러한 문제를 

해결하기 위해 소스 코드로부터 기능점수를 추출 자동화 메커니즘을 제안한다. 이를 위해 정적 분석 기

반 코드 내부 정보를 3차 정규화 DB 테이블 구조에 저장하고, ILF, ELF, EI, EO, EQ 추출을 질의어

(Query)화 한다. 이를 도구화 함으로서 소프트웨어 프로젝트 비용 예측에 대한 검증을 기대한다. 또한 추

후 연구를 통해 코드 복잡도를 보정 계수에 적용하려 한다. 

1. 서  론 

2020년 소프트웨어 진흥법이 개정됨에 따라 

소프트웨어를 발주함에 있어 설계와 개발을 분리하여 

발주해야 한다. 이에 따라 소프트웨어를 개발하기 위한 

비용을 산정하기 위해 보편적으로 사용되고 있는 

기능점수의 중요성이 더욱 커졌다[1]. 하지만 

기능점수는 사용자 관점에서 작성된 요구 사항에 

근거하기 때문에 개발 후 결과물과의 괴리가 발생할 수 

있다[2]. 또한 지금까지는 사업 발주 시 측정된 

기능점수를 개발이 끝난 후 검증할 수 있는 방법이 

제시되지 않았다. 이러한 문제점을 해결하기 위해 역 

공학 기반 코드 가시화 기법을 통한 기능점수 추출 

메커니즘을 제안하고, 기능점수 예측에 대한 검증을 

기대한다. 

2. 관련 연구 

2.1. 기능점수 기반 정교한 비용 예측 추출을 위한 

요구사항 스펙 구조화 

그림 1은 구조화된 요구사항 스펙으로 기능점수를 

산정하여 기능점수에 대한 예측을 정교화 하는 

연구이다[3]. 우선 비즈니스 규칙 및 제약사항을 

정의하는 Constraints 층, 수행하는 활동에 대한 

구체적인 활동을 정의하는 Processes 층, Process들의 

내부 기능을 정의하는 Functions 층 그리고 

Function들에서 사용하는 데이터를 정의하는 

data층까지 총 4개의 층으로 이루어진 클로즈 아키텍처 

기반의 요구사항 명세 구조 템플릿을 통해 요구사항을 

정의하였다. 이후 기능과 데이터를 식별하고 보정 

계수를 계산하여 기능점수를 예측한다. 

 

그림 1 요구사항 스펙 구조화 기반 기능점수 예측 



2.2. Open Source 기반 툴 체인화를 통한 코드 정적 

분석 연구 

 
그림 2 기존 코드 정적 분석 툴 체인 구조 

해당 연구에서는 그림 2과 같은 툴 체인을 이용하여, 

소스코드를 분석 후, 정보를 추출하여 Database(DB)에 

저장한다. 이후 DB에 저장된 데이터를 통해 소스코드의 

복잡도를 계산하고, 설계를 추출하여 이를 가시화한다 

[4]. 

해당 연구에서 사용한 DB 구조는 그림 2와 같이 

Source Navigator 도구를 통해 소스 코드의 클래스, 

메서드, 필드, 클래스간 상속, 함수 호출 정보를 담고 

있는 파일을 생성하고, 이를 각각의 테이블로 저장한다. 

이때 각각의 클래스, 메서드, 필드는 이름을 통해 

구분되며, 특정 조건을 만족하는 정보를 추출하기 

위해서는 테이블들을 이름을 통해 JOIN한 후 검색한다. 

이러한 방법을 통해 데이터를 추출하는 경우 클래스, 

메서드, 필드의 이름이 중복되는 경우가 있으므로 JOIN 

연산 시 잘못된 데이터가 추출될 수 있다는 치명적인 

문제가 있다. 또한 Source Navigator 도구가 분석할 수 

있는 정보의 범위가 제한되어, 소스코드를 분석하는데 

있어 한계가 있다는 문제점도 있다. 

3. 소프트웨어 가시화 기반 비용 예측의 소프트웨어 

비용 검증 메커니즘 

 
그림 3 개선된 코드 정적 분석 툴 체인 구조 

그림 4는 소프트웨어에 대한 자세한 정보를 저장하고, 

기존의 문제점을 해결하기 위해 개선한 Toolchain이다. 

우선 AST를 통해 코드에서 정보를 추출하여, 코드에 

대한 전반적인 정보를 추출할 수 있게 되었다. 또한 

DB를 중심으로 코드 분석, 복잡도 분석, 가시화 모듈로 

나누어 재사용성을 높였다. 이를 통해 코드 분석 도구만 

교체하면 나머지 모듈을 그대로 이용해 다른 언어에 

대해 분석이 가능하다. 

 

그림 4 3차 정규화 된 DB 테이블 구조 

소스코드로부터 추출한 정보를 저장하기 위해 개선한 

DB의 구조는 그림 5와 같다. 기존 DB 구조가 가지고 

있는 구조적 문제를 해결하기 위해 DB를 3차 정규화 

했다. 이를 통해 데이터 저장 및 검색의 효율을 높이고, 

잘못된 데이터 검색을 방지해 툴체인의 정확도를 

높였다. 

본 논문에서는 개선된 툴체인과 정규화 된 DB를 통해 

소스 코드와 관련된 저장소들을 식별하고, 함수와 

저장소 간의 관계를 분석하였다. 기능점수를 분석하기 

위해 식별한 저장소(File system 혹은 DB)를 저장하기 

위해 storage 테이블을 설계했으며, 식별한 저장소와 

함수와의 관계를 저장하기 위해 storage_access 

테이블을 설계했다.  

storage 테이블은 분석 과정에서 부여된 고유 ID와 

3개의 속성을 가진다. 우선 info는 식별된 저장소의 

정보를 말한다. File system의 경우 경로, DB의 경우 

DB 시스템의 종류 및 주소를 저장하며, 변수를 통해 

접근하는 경우와 같이 접근할 수 없는 경우 해당 

변수명이 입력된다. 다음으로 type의 경우 식별된 

저장소의 종류가 입력된다. 데이터의 종류가 File 



System인 경우 File이 Database인 경우 DB가 입력된다. 

마지막으로 is_internal 속성의 경우 애플리케이션 경계 

내부의 저장소인지 아닌 지가 입력되며, is_external 

속성의 경우 애플리케이션 경계 외부의 저장소인지 

아닌 지가 입력된다. 

storage_access 테이블의 경우 마찬가지로 분석 

과정에서 부여된 고유 ID와 3개의 속성을 가진다. 

저장소에 접근하는 함수의 고유 ID를 method_id 

속성으로, 해당 함수가 접근하는 저장소의 고유 ID를 

storage_id 속성으로 갖는다. 또한 access_type 속성은 

해당 함수에서 저장소에 접근 방식에 따라 input, 

output, query 등을 값으로 갖는다. 

DB로부터 기능점수를 추출하는 질의는 다음과 같다. 

ILF의 개수는 표 1과 같이 storage 테이블에서 

is_internal 속성이 ‘true’인 행의 수와 같다. 

표 1 ILF의 개수 질의 문 

SELECT COUNT(id) 

FROM storage 

WHERE is_internal ='true'; 

EIF의 개수는 표 2와 같이 storage 테이블에서 

is_external 속성이 ‘true’인 행의 수와 같다. 

표 2 EIF의 개수 질의 문 

SELECT COUNT(id) 

FROM storage 

WHERE is_external ='true'; 

EI는 표 3과 같이 storage 테이블의 is_internal 

속성이 ‘true’이고, storage_access 테이블의 

access_type 속성이 ‘input’인 행의 수와 같다. 

표 3 EI의 개수 질의 문 

SELECT COUNT(storage_access.id) 

FROM method, storage_access, storage 

WHERE method.id = stage_access.method_id 

AND storage.id = starage_access.storage_id 

AND storage.is_internal ='true' 

AND storage_access.access_type = 'input'; 

EO는 storage 테이블의 is_external 속성이 ‘true’이고, 

storage_access 테이블의 access_type 속성이 

‘output’인 행의 수와 같다. 

표 4 EO의 개수 질의 문 

SELECT COUNT(storage_access.id) 

FROM method, storage_access, storage 

WHERE method.id = stage_access.method_id 

AND storage.id = starage_access.storage_id 

AND storage.is_external ='true' 

AND storage_access.access_type = 'output'; 

EQ는 storage 테이블의 is_external 속성이 ‘true’이고, 

storage_access 테이블의 access_type 속성이 

‘query’인 행의 수와 같다. 

표 5 EQ의 개수 질의 문 

SELECT COUNT(storage_access.id) 

FROM method, storage_access, storage 

WHERE method.id = stage_access.method_id 

AND storage.id = starage_access.storage_id 

AND storage.is_external ='true' 

AND storage_access.access_type = query; 

이러한 쿼리를 통해 추출한 EIF와 ILF 및 EI, EO, EQ 

각각의 개수 구한 후, 표 6과 같이 간이법 기능점수 

가중치[1]에 유형별로 각각 곱한 후 더한다. 추출한 

기능점수를 요구사항을 통해 예측한 기능점수와 

비교하여 검증할 수 있다. 

표 6 간이법 기능점수 계산 공식 

FP = 4.0*i + 5.2*o + 3.9*q + 5.4*p + 7.5*f 

where: 

i : Number of External Inputs 

o: Number of External Outputs 

q: Number of External Queries 

p: Number of External Interface Files 

q: Number of Internal Logical Files 

4. 결론 및 추후 연구 

본 논문을 통해 우리는 소프트웨어 역공학을 통한 

소스코드로부터 데이터 및 트랜잭션 기능점수를 

식별하여 검증할 수 있는 메커니즘을 제안하였다. 

이러한 접근으로 소프트웨어 개발 비용 예측의 정확도 

향상을 통해 부정확한 비용 예측에 따른 예산 누수를 

막을 수 있을 것을 기대한다. 추후 기능점수의 

보정계수에 코드 복잡도를 접목하여 정통법 기능점수 

산출 공식을 통한 기능점수 검증 연구를 진행할 

예정이다. 
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