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1. 서 론
현재 AR기술과 홀로렌즈를 이용하여 산업에서 적용을

시도 하고 있다. 특히, 안전점검을 육안과 수기로 진행 되

고 있다. 문제는 정확성과 크고 작은 안전사고 등이 빈번

히 일어나고 있다. 이를 보완하기 위해서 홀로렌즈 디바이

스의 AR 교량 안전 점검을 적용하여 보다 안전하고 가시

적으로 쉽게 파악하는 것이 매우 중요한 일이다. 본 논문

에서는 AR 기반 홀로렌즈를 이용하여 DB 설계 도면과

실제 교량 시설물 간의 매핑을 적용하는 방법과 이를 적

용한 사례를 제안한다.

본 논문구성은 다음과 같다. 2장에서는 관련연구를 3장

은 AR기반 홀로렌즈 상에 DB 설계도면과 실제 교량 시

설물과의 패턴 적용에 대하여 언급한다. 4장에서는 그에

대한 적용사례를 언급하고, 5장에서는 결론과 향후연구에

대해 서술한다.

2. 관련 연구
2.1 기존 DB indexing 방안

(그림 1) 교량의 정보를 저장하는 DB 구조

기존 연구실에서는 AR을 통한 교량의 도면데이터를 분석하고 관

리를 하기위한 데이터베이스 스키마를 설계 및 교량 유지 보수를

위한 AI관련 연구를 하고 있다[1,2,3,4,5,6]. 각 교량 파트에 대해 구
분하기 위해 인덱싱 한다. 그림 1은 교량의 정보를 저장하는 데이터

베이스 구조이다. AR 기기에서 인식할 수 있도록 QR코드에 인덱싱

정보를 담는다. AR 기기에서 데이터를 송수신 할 수 있도록 API를
설계 및 구현한다.

2.2 BIM

BIM(Building Information Modeling) 설계는 2D 도면보

다 효율적이고 정확한 건축물의 3D 모델을 작성하여 건축

및 건설 프로젝트의 디지털 모델링을 통해 설계 및 건설

단계를 지원하는 프로세스다.

3. AR기반 홀로렌즈 상에 DB 설계 도면과 실제

Object 과의 매핑 시스템

(그림 2) AR을 통한 교량 시설물 안전 점검 시스템 구조도

 홀로렌즈 상에 균열 영역과 설계 도면 매핑을
위한 AR 기반 메커니즘
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요 약
현재 거대한 교량 시설물의 유지관리를 위해 매년 정기점검이 필요하다. 문제는 설치되는 교량의 특

성 상 작업 환경은 위험하며 안전사고가 빈번히 일어난다. 아직까지도 안전점검의 결과를 육안과 수기
로 진행되고 있다. 이는 점검 결과의 정확도를 낮추고 데이터 유지관리를 어렵게 한다. 이를 해결하기
위해 AR을 통한 안전 점검 방법을 제안한다. 먼저 데이터베이스 내에 교량의 설계도면 및 식별 인덱
스 정보를 정의한다. 스캔한 균열 교량 시설물의 이미지와 위치 정보 기반 설계를 식별 메커니즘을 구
축한다. 즉 두 정보를 동시에 띄워, 유지보수자 들이 문제점을 파악 하게 한다. 이를 통해 교량 시설물
안전 점검을 안전하고, 간편한 진행이 기대된다. 이 기법은 앞으로 교량 시설물 안전 점검 결과의 정
확도를 높일 수 있다.
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그림2는 AR을 통한 교량 시설물 안전 점검 시스템의

구조도 이다. 시스템은 교량 정보 DB, 이미지 도면서버,

API 서버, AR 어플리케이션으로 구성되어 있다. 교량 정

보 DB는 교량의 이름, GPS 좌표, 안전 점검 보고서와 같

은 교량에 대한 전반적인 정보가 포함된다. 또한 교량을

촬영한 사진 파일과 교량의 2D/3D 도면 파일의 주소가

포함된다. 이미지, 도면 서버는 교량에 관련된 텍스트가

아닌 데이터가 포함된다. API 서버는 교량 정보 DB와 이

미지 도면 서버로부터 데이터를 받아와 AR 디바이스에

내장된 어플리케이션에 전달하는 역할을 한다. 이를 통해

교량 시설물에 대한 안전 점검 시 AR 디바이스를 통해

필요한 정보를 표시할 수 있다.

(그림 3) 교량 시설물 안전 점검 어플리케이션의 UI

그림3은 Unity로 제작한 교량 시설물 안전 점검 어플리

케이션의 UI이다 그림과 같이 각 버튼으로부터 정보를 얻

어올 수 있다. 교량 안전 점검 시 필요한 정보는 교량의

설계도면, 이전 시점 촬영된 사진, 교량 시설물의 정보, 교

량 시설물 특정 부위의 정보가 있다. 각 정보에 대해 버튼

이 구현되어 있어 단순히 클릭만으로 작업자가 필요한 정

보를 눈앞에 띄울 수 있다.

4. 적용 사례

(그림 4) 홀로렌즈 상 실제 실행한 화면 캡처

본 논문에서 제안한 시스템의 적용 사례로서 청담 대교

에 적용하였다. 그림 4는 어플리케이션을 실제 실행한 화

면 캡처를 모은 것 이다. 그림4의 a는 어플리케이션의 초

기화면이다. 사용자가 누를 수 있게 버튼들이 표시된다.

그림4의 b는 어플리케이션의 이미지 버튼과 설계도면 버

튼을 누른 결과이다. 이전 시점의 이미지와 2D 설계도면

이 표시된다.

그림4의 c는 교량 정보 표 버튼을 누른 것이다. 버튼을

누르면 교량 정보 표가 표시된다. 교량 정보 표에는 교량

의 이름, 시설물의 위치, 시군구의 코드와 같은 교량의 전

반적인 정보가 포함된다.

그림4의 d는 교량 파트 표 버튼을 누른 것이다. 교량 파트

표 버튼을 누르면 교량 파트의 전반적인 정보와 교량의

안전 점검 보고서 그리고 교량 파트의 식별된 결함 정보

가 표시된다.

5. 결론 및 추후 연구
본 연구에서는 AR기반 홀로렌즈 상에 DB 설계 도면과

실제Object 과의 매핑 적용방법과 그에 대한 실제 적용

사례를 언급하였다. AR 애플리케이션과 교량의 정보를 연

동할 수 있는 시스템을 구축하였다. 이후 AR 디바이스로

교량의 정보를 눈앞에 표시했다. 이를 통해 교량 시설물에

대한 안전 점검 시 필요한 장비를 줄일 수 있다. 추후 연

구로는 교량의 있는 QR코드를 인식하여, 교량 파트를 식

별하여 AR 디바이스에 표시하는 연구를 할 것이다. 또한

AR 디바이스를 통해 실제 구조물을 스캔하고 도면 및 이

전 이미지와 매핑하는 연구를 진행할 것이다.
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