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요   약 

현재 소프트웨어 산업에서는 자연어 기반의 요구사항 이슈가 대두되고 있다. 그러나 이러한 요구사항 

분석의 정확도가 문제이다. 현재에도 요구사항 단계에서 오류가 가장 많이 발생한다. 자연어 기반의 요

구사항 정의 및 분석이 절대적으로 필요한 시점이다. 이러한 문제를 해결하기 위해 자연어 기반 요구사

항 분석에 언어학자 Chomsky와 Fillmore 이론의 언어학을 적용한다. 즉 형태소와 명사의 의미를 식별한

다. 이러한 메커니즘을 바탕으로 자연어 기반의 만화 이미지를 생성을 제안한다. 이를 통해 만화 이미지 

생성에 새로운 접근 방식을 제안한다. 

1. 서  론 

본 연구는 인공지능 기반 사용자 대화형 멀티모달 

인터랙티브 스토리텔링 3D 장면 제작 기술 개발에 관한 

프로젝트의 성과를 담고 있다. 소프트웨어 개발 

프로세스는 크게 요구사항 분석, 설계, 구현, 테스트, 

유지보수로 나눠진다. 이 중 소프트웨어 오류의 66%가 

시스템 명세 단계에서 나타난다[1]. 

본 연구에서는 요구사항을 명세하고 설계하는 

과정에서 오류를 줄이기 위해 UML 모델을 사용한다. 

UML은 자연어에 비해 가시성이 높다는 장점이 있다. 

자연어로부터 UML을 자동 추출하기 위해 촘스키의 

구문 구조 분석을 통해 전체 문장의 구조를 파악하고, 

형태소 단위로 분석한다. 분석된 문장 요소 간의 관계를 

분석하기 위해 필모어의 의미역을 사용한다. 본 

연구에서는 UML 중 상태 다이어그램을 추출하기 위해 

언어학 기반의 추출 정보와 상태 다이어그램 생성에 

필요한 항목을 매핑한다. 이를 통해 만화 이미지 생성이 

가능한 Fabric.js를 활용하여 JavaScript 코드 템플릿을 

구성한다. 

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장은 연구와 관련된 

어프로치에 대해 언급한다. 3장은 제안하는 메커니즘에 

대해 언급하고 4장은 메커니즘을 적용한 사례 연구를 

설명한다. 마지막으로 결론에 대해 언급한다. 

2. 요구사항 모델링을 통한 상태 추출 어프로치 

해당 연구는 시스템의 요구사항을 이해하기 위해 

상태와 모드를 기반으로 자연어 요구사항을 모델링 

한다[2]. 해당 연구에서 제안한 모델은 정해진    

템플릿에 맞춰 자연어 요구사항이 표현된다. 이에 따라 

모든 유형의 자연어 요구사항을 적용하기 어렵다는 

단점이 있다. 

본 연구에서는 언어학을 사용하여 복잡하게 구성된 

요구사항을 체계적으로 분석한다. 규칙적인 템플릿의 

제한 없이 사용할 수 있다. 

3. 만화 이미지 생성 프로세스 

본 연구에서 제안하는 자연어로부터 만화 이미지를 

생성 프로세스는 그림 1과 같다. 

 

그림 1 자연어로부터 만화 이미지 생성 프로세스 

자연어 문장이 입력으로 들어오면 복문을 단문으로 

전처리한다. 버클리 파서를 통해 전처리 문장의 구문 구

조를 분석한다. 분석된 구성 요소마다 재정의된 의미역

을 부여한다. 언어학적 요소를 바탕으로 상태 다이어그 

램을 생성한다. 이 때, 상태 다이어그램의 상태는 구문 

구조 분석 단계의 형태소와 매핑한다. 
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매핑된 요소들을 바탕으로 상태 다이어그램을 추출한

다. 추출된 상태는 만화 객체의 상태와 연결되고, 객체

의 상태는 감정에 따른 표정의 변화로 이미지를 생성한

다. 

4. 적용 사례 

본 연구에서 제안한 메커니즘을 만화 스토리에 적용

하면 그림 2와 같다. 그림 2는 요구사항 문장을 분석하

여 상태 다이어그램 일부와 이미지 생성을 위한 

JavaScript 코드를 생성한다. 

1) 자연어 분석 

우선, 자연어 요구사항 문장을 단문 화 과정에 따라 

재구성해야 한다. 기존의 두 번째 문장은 두개의 문장이 

연결되어 있다. 따라서 이를 단문 화한다. 

2) 버클리 파서를 통한 문장의 형태소 식별 

단문 화된 문장은 촘스키의 이론 바탕의 버클리 파서

를 통해 형태소를 식별한다. 파서는 문장, 구, 절, 명

사로 분석되고 POS 태그로 품사를 확인할 수 있다. 

3) 형태소에 매핑되는 필모어의 역할 분석 

품사 분석 결과를 통해 역할을 분석한다. 품사와 의미

론적 역할을 매핑한 표를 바탕으로 역할을 유추하고, 주

동사와의 관계와 의미에 따라 역할을 부여한다. 첫번째 

문장의 동사 gives는 어떠한 감정의 변화를 일으킨 원

인이기 때문에 Cause이고, 이 문장 안에 명사 rose는 

이때 사용된 도구이기 때문에 Instrument이다. 두번째 

문장의 주어 Tom은 상태의 변화를 겪기 때문에 Patient

이고 이때, 형용사 excited가 변화된 상태가 된다. 

4) 상태 다이어그램의 핵심 속성과 역할 매핑 

기존 연구에서 만화 생성에 사용된 객체 다이어그램

을 참고하여, 만화의 주요 객체를 식별한다[3]. 언어학 

분석을 거친 문장의 각 요소는 상태 다이어그램의 요소

와 매핑된다. 이를 바탕으로 주요 객체의 상태 다이어그

램을 생성한다. 

5) 상태 다이어그램 속성을 만화 속성과 매핑하여 만화 

이미지 생성 

주 객체의 감정이 나타나는 표정 에셋을 이미지 파일

로 호출하고 이를 캔버스에 나타나도록 한다. 

5. 결  론 

본 연구는 자연어 요구사항 분석을 통한 상태 다이어

그램 추출과 만화 이미지 생성 메커니즘을 제안한다. 제

안된 메커니즘을 활용하면 체계적인 분석을 통해 만화 

객체의 상태 변화를 자연스럽게 반영한 만화 이미지를 

생성할 수 있다. 또한, 상태 다이어그램을 통해 만화 객

체의 상태 변화를 명확하게 파악할 수 있다. 그러나, 주

요 객체 하나의 상태 변화만을 나타내기 때문에 세부적

인 객체의 상태는 확인할 수 없다. 

향후 연구에서는 모든 객체의 상태를 다루고, 상세한 

상태 다이어그램을 표현할 수 있도록 한다. 
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그림 2 제안하는 프로세스 적용 사례 예시 
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