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요   약 

 AI 이미지 생성 기술에서 자연어 기반 프롬프트 입력으로 이미지 생성이 되고 있다. 현재 대부분의 생

성형 AI 도구들은 같은 질의에 동일한 그림을 생성 못한다. 그 이유는 같은 질의에도 같은 데이터 에셋

을 사용하지 못하기 때문이다. 이러한 문제점을 해결하기 위해 비정형 자연어 요구사항 분석으로 핵심 

개체 및 속성들을 분석 및 적용해 시퀀스 다이어그램 및 이미지 생성 메커니즘을 제안한다. 언어학적 방

법을 통해, 자연어 분석으로 형태소 및 의미 역할을 식별하여, 시퀀스 다이어그램의 속성들과 연관성을 

추출한다. 이를 이미지 내의 개체와 접목한다. 제안한 메커니즘을 통해 동일한 이미지 요소 에셋을 사용

해 일관성 있는 그림 생성을 기대한다. 

1. 서  론 

본 연구는 인공지능 기반 사용자 대화형 멀티모달 

인터랙티브 스토리텔링 3D 장면 제작 기술 개발에 관한 

프로젝트의 성과를 담고 있다. 최근 AI 기술을 활용해 

텍스트 기반의 이미지를 생성하는 툴이 빠른 성장을 

하고 있다. 이미지 생성 툴을 사용하면 그림 수정, 

합성과 생성을 할 수 있다. 대부분의 생성형 AI는 특정 

그림의 요소를 계속 사용할 수 없다는 문제점이 있다. 

또한 사용자가 상세하게 서술한 요구사항의 의도와 

부합하지 않는 이미지를 생성한다는 문제점이 있다[1]. 

이러한 문제들로 인해 추후 사용자가 수정을 하거나 

계속 이미지 생성을 시도해야 하는 불편함이 존재한다. 

특정 이미지를 계속해서 사용할 수 있도록 비정형 

자연어 요구사항으로부터 UML 시퀀스 다이어그램 및 

그림 생성 메커니즘을 제안하고자 한다. 2장에서는 

자연어를 분석하기 위한 관련연구에 대해 언급한다. 

3장은 비정형 자연어를 분석하여 시퀀스 다이어그램을 

추출과 이미지를 생성하는 메커니즘에 대해 서술한다. 

4장은 제시하는 메커니즘을 활용한 기대효과와 결론에 

대해 언급한다. 

 

 

2. 버클리 뉴럴 파서 

비정형 자연어를 분석하기 위해서는 먼저 문장의 

품사 판별하는 구문 구조 분석을 진행해야 한다. 문장 

구조 분석을 통해 시퀀스 다이어그램에서 사용할 

객체의 후보와 메시지를 정한다. 

다이어그램의 요소를 찾기 위해 ‘NN*’, ‘PRP’와 ‘VB’ 

품사를 사용한다. 본 연구에서는 문장의 품사 분석을 

하기 위해 버클리 뉴럴 파서를 사용한다. 파서는 문장을 

중첩된 하위 구문으로 분해하여 구문 구조 및 품사 

등을 분석하여 트리 구조로 표현한다[2]. 파서를 

사용해 찾은 NN*과 PRP*를 객체의 후보로 정하고, 

VB*를 메시지로 사용한다. 

 

3. 이미지 생성 메커니즘 

3.1. 시퀀스 다이어그램의 핵심 속성과 격문법 매핑 

비정형 자연어 요구사항을 기존 연구와 같이 파서와 

격문법을 이용해 분석한다[3,4]. 분석한 결과 중 

PRP*와 NN*의 요소에서 사람과 같이 행동을 할 수 

있는 명사만을 다이어그램에서의 객체로 사용한다. 

VB*는 메시지로 사용한다.  
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표 1. 격문법과 시퀀스 다이어그램 요소 매핑 

 

표1은 필모어의 격문법의 요소와 다이어그램의 

요소를 매핑한 결과다.  

 

3.2. 시퀀스 다이어그램과 이미지 속성 매핑 

문장을 분석하여 생성한 다이어그램을 기반으로 

json파일의 요소를 구성한다. 다이어그램의 각 객체는 

json파일에서 objects내에 객체의 속성이 정의된다. 

 

그림 2. 시퀀스 다이어그램 요소와 json 파일 매핑 

그림2은 ‘They take a walk in the park.’ 문장의 객체 

속성을 정의한 json파일의 일부이다. 그림2의 

json파일은 이미지 생성을 위해 사용한다. json파일에 

객체의 속성을 정의할 때는 다이어그램에서 객체와 

메시지 한 쌍과 매핑한다. 

 

3.3. 이미지 생성 

객체의 속성을 정의한 json파일을 FabricJS를 이용해 

분석한다[5]. FabricJS를 이용해 json파일에 정의된 

객체의 속성을 캔버스 안에 나타낸다. FabricJS를 

이용해 생성한 그림은 다이어그램의 흐름에 따라 

그림을 배치한다. 

 

그림 3. json 파일을 기반으로 생성한 이미지 결과 

‘They take a walk in the park.’ 문장과 ‘They go to a 

restaurant.’ 문장을 기반으로 이미지 생성하면 그림 

3과 같이 생성된다. 이미지는 json파일 내부에 정의된 

객체의 속성을 기반으로 에셋의 위치와 크기가 

정해진다. 

4. 결론 

제안하는 그림 생성 메커니즘을 이용하면 비정형 

자연어 요구사항을 파서와 재정의된 필모어의 격문법을 

사용하여 분석할 수 있다. 또한 분석한 자연어 

요구사항을 이용하여 다이어그램을 생성할 수 있다. 

현재 비공식적으로 명세 되고 있는 자연어 요구사항을 

분석하여 다이어그램을 생성하면 소프트웨어 설계를 할 

시간과 비용을 절약할 수 있다. 

추가적으로 다이어그램을 이용하여 생성한 그림을 

이용한다면 사용자의 요구사항에 맞는 그림을 그릴 수 

있다. 따라서 사용자가 그림 그리는 시간을 줄여 비용을 

절약할 수 있을 것이라고 기대된다. 또한 사용자가 

원하는 그림 요소 에셋을 지속적으로 사용하여 일관성 

있는 그림을 생성해 기존 그림 생성 AI의 단점을 

보완할 수 있다. 

향후 자연어 분석을 진행할 때 문장 내 단어의 

의존성을 분석하여 더욱 정확한 요구사항 분석을 

진행할 예정이다. 또한 기본적인 시퀀스 다이어그램의 

요소 외의 부가적인 요소를 코드의 요소와 매핑하여 

더욱 사용자의 요구사항에 맞는 그림을 생성할 것이다. 
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